Построение графиков функций
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Задача1: Построить график функции     Y=3*X  +  5

                                             320                                   639                           Общепринятая           Машинная
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      0                                               B                                                                   система                   система

                                                                                                                           координат:              координат:

                                                                                                                              (0,0)                       (320,240)

                                                                                                                           (10, -10)                    (330,250)

                                                                                                                              (X,Y)                 (X+320, -Y+240)

   240                  X1                     10                                                       Мы будем использовать систему координат,           

                                              0         X2                                               к которой мы привыкли на уроках математики,

                                           -10                                                             но компьютер использует свою систему 

                                                                                                             координат, которая несколько отличается от.

                                                                                                             общепринятой.  Поэтому необходимо 

                                 A                                                                         установить взаимосвязь между общепринятой 

   479                                                                                                    и машинной системами координат.

Графиком функции Y=3*X + 5 является прямая линия, которую мы начнём рисовать на экране в точке А, а закончим в точке В.  Относительно общепринятой системы координат ордината точки В – максимальная, 
точки А – минимальная,  т.е.:   Yмах = 240,   Yмин = -239

Нам в дальнейшем могут понадобиться мин. и макс. значения абсцисс: Хмин = -320,   Хмах = 319

Определим абсциссы точек А и В относительно традиционной системы координат:

                                                                                      
 -239 = 3*Х + 5                          240 = 3*Х + 5                                                     Номера  цветов:
 Х1 = -244/3 ( -81                      Х2 = 235/3 ( 78                                    0 – чёрный                    8 - серый  

                                                                                                                 1 – сиреневый              9 - синий

Program Lin1; {график функции Y = 3*X + 5}                                    2 – зелёный (светл.)   10 - зелёный

Uses Graph;                                                                                                               3 – голубой                  11 - голубой
Var  Driver, Mode, X:  Integer;   Y:  Real;                                             4 – красный                 12 - коричневый
Begin                                                                                                       5 – малиновый            13 - сиреневый
Driver:=Detect;                                                                                      6 – коричн. (светл.)    14 - жёлтый
InitGraph (Driver, Mode, ‘C:\School\Lang\Pascal\Bgi’);                     7 – серый                     15 - белый

ClearDevice;                                                                   

Line (320,0,320,479);  {ось OY }                       

Line (0,240,639,240);  {ось OX}                                              Задача2: Построить график функции  Y = 0.1*X + 10
For  X: = -81  To  78   Do                                                             0                                      320                                  639                                                

Begin
Y:= 3*X + 5;                                                                       
PutPixel(X + 320, -Trunc (Y) + 240, 5);

End;

Readln;
CloseGraph;
End.


                                                                                                                   -239 = 0.1*X + 10             240 = 0.1*X + 10

                                                                                                                    0.1*X = 249                      0.1*X = 230

                                                                                                                   X1 = -2490   -320                X2 = 2300   319

Задача3: Построить график функции     Y = 4X2 – 2X -5

       0                               320                         639                    4X2 – 2X – 5 = 240

                                              D                                                4X2 – 2X – 245 = 0

                       А                              В                    X                D = b2 – 4ac = (-2)2 - 4·4·(-245) = 3924     (
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                                                                                        Задача4: Построить график функции     Y = 4X3 - 8

                                                                                        -239 = 4X3 – 8                             240 = Y = 4X3 - 8

                           C                                                           4X3 = -231                                  4X3 = 248

 479                                                                                  X1 ( -3.8                                    X2 ( 3.9

            Y

Program Parab2; {график ф-ии Y=4X2 – 2X –5}        Program Parab3; {график ф-ии Y=4X3 – 8}

Uses Graph;                                                                     Uses Graph;
Var  Driver, Mode:  Integer;   X,Y:  Real;                       Var  Driver, Mode:  Integer;   X,Y:  Real
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                                             [image: image6.wmf] 

          
X:=-7.5;                                                                            X:=-3.8;

Repeat                                                                              While X<3.9  Do

Y:=4*X*X – 2*X –5;                                                       Begin

PutPixel ( Trunc(10*X+320), Trunc(-Y+240), 9);        Y:=4*X*X*X - 8;  

X:=X + 0.01;                                                                     PutPixel ( Trunc(10*X+320),  Trunc(-Y+240), 2);                    

Until X>8;                                                                         X:=X + 0.01;    End;
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Задача5: Построить график функции     Y = SinX
                                     320                           639

    0                                                                                  Program Sinus; {график ф-ии Y=SinX}

                                                                            X         [image: image9.wmf] 


                                                                                        X:=-32;

                                                                                        Repeat

240                                                                                  Y:=Sin(X):

                                                                                        PutPixel ( Trunc(10*X+320), Trunc(-10*Y+240), 2);

                                                                                        X:=X + 0.01;
                                                                                        Until X>31.9;
479                                                                                  [image: image10.wmf] 


          Y
Задача6: Построить окружность
                                      320                           639            Program Okr;  {окружность}

    0                                                                                   [image: image11.wmf] 

 (самостоятельно описать перем..) 
                                                                              X        R = 50: XC = 320: YC = 240

                                                      A                                Z:=0;

                                                                                         Repeat

                                            R                                          X:= R*Cos(Z) + XC;  Y:= - R*Sin(Z) + YC;

240                                                  Y                              PutPixel (Trunc (X), Trunc (Y), 5);

                                                                                         Z:=Z + 0.01;
                                              X                                         Until Z>6.28;                                                                                        

                                                                                        [image: image12.wmf] 


                                                                                         Примечание:                 уравнение окружности 

                                                                                         X = R*Cos(z) + 320      в полярных координатах
479                                                                                  Y = - R*Sin(z) + 240      с учётом переноса осей

         Y                                                                                                                   и поворота оси У
Program Lin2;  {график функции Y = 0.1*X + 10}


�


For  X:= -320  To  319  Do


Begin


Y:= 0.1*X + 10;


PutPixel(X + 320, - Trunc (Y) + 240, 5);


End;
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