Работа с элементами двумерных массивов.
В математике часто используют многомерные массивы (двумерные, трехмерные и т.д.). Мы рассмотрим двумерные массивы, иначе называемые матрицами. Матрицы различают прямоугольные (m x n) и квадратные (n x n).
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Для квадратных матриц можно выделить:
Главная диагональ -  элементы a11, a22, a33, a44 (индексы элементов, расположенных на главной диагонали равны (i=j)     Пример: Найти сумму элементов главной диагонали :

S:=0;

for i:=1 to n do S:=S+a[i,i];
Побочная диагональ  - элементы a41, a32, a23, a14 (j=n+1-i )     
Пример: Найти минимальный элемент побочной диагонали :
min:=a[1,n];

for i:=1 to n do
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if a[i,n+1-i]<min then min:=a[i,n+1-i];


Верхняя треугольная матрица (элементы, расположенные над главной диагональю ненулевые (i≤j); (рис1)

Нижняя треугольная матрица (элементы, расположенные под главной диагональю ненулевые (i≥j); (рис2)

         (рис1)                                       (рис2)                   Примеры решения задач

Для самостоятельной работы №1 – получить матрицу вида:

	Задача1: 1 1 1 1 1 
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                0 0 0 0 0                                

                0 0 0 0 0                                
	Задача2:   0 0 0 0 1
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    0 4 0 0 0

    5 0 0 0 0
	                   Задача3:     5 5 5 5 5

  0 4 4 4 4

  0 0 3 3 3

  0 0 0 2 2

                                       0 0 0 0 1

	Program  pr1;

TYPE  MAS=array [1.. 5, 1.. 5]
                                 of  Integer;

Var b: MAS;

 i,j: Integer;

BEGIN {формирование}

For i:=1 to 3 do

For j:=1 to 5 do   

b[i,j]:=i; 

For i:=1 to 5 do {вывод}

begin

For j:=1 to 5 do

   Write (b[i,j], ‘  ‘); {Вывод элементов одной строки}

   Writeln; { переход на следующую строку экрана}

end;

ReadLn; 

END.


	Program  pr2;

Const n=5;

Var a: array [1.. n,1.. n]  
                                       of Real;

 i,j: Integer;

BEGIN {формирование}

For i:=1 to n do

a[i,6-i]:=i; 

For i:=1 to n do {вывод}

begin

For j:=1 to n do

   Write (a[i,j]:1:0, ‘  ‘); {Вывод элементов одной строки}

   Writeln; { переход на следующую строку экрана}

end;

ReadLn; 

END.


	Program  Sposob1;

Var a: array [1.. 5,1.. 5]
                                 of  Integer;

 i,j: Integer;

BEGIN {формирование}

For i:=1 to 5 do

For j:=1 to 5 do   

If  j>=i Then a[i,j]:=6-i; 

For i:=1 to 5 do {вывод}

begin

For j:=1 to 5 do

   Write (a[i,j], ‘  ‘); {Вывод элементов одной строки}

   Writeln; { переход на следующую строку экрана}

end;

ReadLn; 

END.


	Program  Sposob2;

Var a: array [1.. 5,1.. 5]
                             of  Integer;

 i,j: Integer;

BEGIN {формирование}

For i:=1 to 5 do 

For j:=i to 5 do   

a[i,j]:=6-i; 

For i:=1 to 5 do {вывод}

begin

For j:=1 to 5 do

   Write (a[i,j], ‘  ‘); {Вывод элементов одной строки}

   Writeln; { переход на следующую строку экрана}

end;

ReadLn; 

END.




Для самостоятельной работы №2

	В столбце с известным номером найти сумму элементов
	В строке с известным номером найти максимальный элемент

	
Write(‘столбец № ‘);  Readln (k);

s:=0;

For  i:=1 to n  do  s:=s+a[i,k];


	
Write(‘строка № ‘);  Readln (k);

max:=a[k,1];

For  j:=1 to n  do  

If a[k,j]>max then max:=a[k,j];




Program N1;

Const n=4;

var a:array[1..n,1..n] of Real;

    min: Real;

    i,j,nmin: Integer;

Begin

Randomize; {формирование}

For i:=1 to n do

For j:=1 to n do

a[i,j]:=Random*(10)-5;

For i:=1 to n do {вывод}

begin

For j:=1 to n do

Write(a[i,j]:3:0);

WriteLn;

end;

min:=1.7E+38; {поиск min}

For i:=1 to n do

If a[i,i]<min then min:=a[i,i];

WriteLn ('min=',min:3:0);

For i:=1 to n do  {замена}

For j:=1 to n do

If a[i,j]<0 then a[i,j]:=min;

For i:=1 to n do  {вывод}

begin

For j:=1 to n do

Write(a[i,j]:3:0);

WriteLn;

end;

ReadLn;

End.

Program N2;

Const m=5;n=4;

var a:array[1..m,1..n] of Real;

    s: Real;

    i,j: Integer;

Begin

Randomize;

For i:=1 to m do  {формирование}

For j:=1 to n do

a[i,j]:=Random*(3)+1;  {вывод}

For i:=1 to m do

begin

For j:=1 to n do

Write(a[i,j]:3:0);

WriteLn;

end;

WriteLn;

For j:=1 to n do  {суммирование}

begin

s:=0;

For i:=1 to m-1 do s:=s+a[i,j];

a[m,j]:=s;

end;

For i:=1 to m do  {вывод}

begin

For j:=1 to n do

Write(a[i,j]:3:0);

WriteLn;

end;

ReadLn;

End.
Задача N1: Задана числовая таблица размерности �n x n. Заменить все отрицательные элементы этой таблицы на минимальный элемент главной диагонали. (похожа на №2)





Задача N2: Задана числовая таблица размерности �m x n.  В каждом столбце заменить последний элемент суммой элементов этого столбца (кроме последнего) (см. №8)





Задача N3: В квадратной матрице размерности �n x n, все элементы которой различны, поменять местами максимальные элементы главной и побочной диагоналей (см.№13)








Program N3;


Const n=4;


var a: array[1..n,1..n] of Integer;


    i,j,k,max1,max2,n1,n2: Integer;


Begin


k:=1;


For i:=1 to n do  {формирование и вывод }


begin


For j:=1 to n do


begin


a[i,j]:=k; k:=k+1;


Write(a[i,j]:3);


end;


WriteLn;


end;


WriteLn; n1:=1; n2:=1;  {поиск номеров max}


max1:=a[1,1]; max2:=a[1,4];


For i:=1 to n do


begin


if a[i,i]>max1 then max1:=a[i,i]; n1:=i;


if a[i,n+1-i]>max2 then max2:=a[i,n+1-i]; n2:=i;


end;


k:=a[n1,n1]; {перестановка}


a[n1,n1]:=a[n2,n+1-n2]; a[n2,n+1-n2]:=k;


For i:=1 to n do  {вывод}


begin


For j:=1 to n do Write(a[i,j]:3);


WriteLn;


end;


ReadLn;


End.











