Сортировка массивов

Отсортировать массив – это значит разместить элементы массива в порядке возрастания  или убывания или ещё по какому либо признаку (например, по алфавиту).  На практике используют, как правило, стандартные программы сортировки. Их достаточно много, например:

· Сортировка с перебором элементов массива;

· Сортировка с выбором минимального (максимального) элемента;

· Сортировка методом «пузырька»;

· Сортировка простыми вставками;

· Сортировка методом бинарного деления:

· Сортировка методом Шелла и др.

Задача: Отсортировать линейный массив размером N в порядке возрастания.

                                                                                                                      
I способ - метод  «пузырька»:   А(1)    А(2)   А(3)     …     А(N-1)     A(N)

 Пример: 

пусть N=5                                                                                                              

массив:  

              5 4 3 2 1                 4 3 2 1 5                  3 2 1 4 5                    2 1 3 4 5


              4 5 3 2 1                 3 4 2 1 5                  2 3 1 4 5                    1 2 3 4 5


              4 3 5 2 1                 3 2 4 1 5


              4 3 2 5 1

 

 















II способ - с выбором минимального элемента:   А(1)    А(2)   А(3)     …     А(N-1)     A(N)

Пример: 

пусть N=5

массив: 

 5 4 3 2 1      Min = 5  4  3  2  1

                     M = 1  2  3  4  5

 

1 4 3 2 5       Min = 4  3  2     

                     M = 2  3  4

1 2 3 4 5       Min = 3

                     M = 3

1 2 3 4 5       Min = 4

                     M = 4





             



















Начало





Формирование и вывод массива





I = 1, N-1, 1





J = 1, N-I, 1





A[J] > A[J+1]





да





нет





R = A[J]�A[J]=A[J+1]�A[J+1] = R





вывод массива





Конец





PROGRAM SORT1; {СОРТИРОВКА МЕТОДОМ «ПУЗЫРЬКА”}


CONST N=100;


VAR A: ARRAY [1..N] OF INTEGER;  I,J: INTEGER;


BEGIN


RANDOMIZE;


FOR I:= 1 TO N  DO      {ФОРМИРОВАНИЕ И ВЫВОД МАССИВА}


BEGIN A[I]:=RANDOM*98+1; WRITE (A[I],’  ‘);  END;


WRITELN; WRITELN;


FOR I:= 1 TO N – 1  DO  {СОРТИРОВКА}


FOR J:= 1 TO N – I  DO  


IF A[J]>A[J+1] THEN  BEGIN R:= A[J]; A[J]:= A[J+1]; A[J+1]:= R; END;


{ВЫВОД НА ЭКРАН ОТСОРТИРОВАННОГО МАССИВА}


FOR I:= 1 TO N  DO  WRITE (A[I],’  ‘);


READLN;  END.








I = 1, N, 1





Начало





Конец





N=100





I = 1, N-1, 1





J = I+1, N, 1





да





MIN=A[J]�M = J





A[J]<MIN





нет





PROGRAM SORT2; {СОРТИРОВКА С ПОИСКОМ МИНИМАЛЬНОГО ЭЛЕМЕНТА}


CONST N=100;


VAR A: ARRAY [1..N] OF INTEGER;  I,J,M: INTEGER;


BEGIN


RANDOMIZE;


FOR I:= 1 TO N  DO      {ФОРМИРОВАНИЕ И ВЫВОД МАССИВА}


BEGIN A[I]:=RANDOM*98+1; WRITE (A[I],’  ‘);  END;


WRITELN; WRITELN;


FOR I:= 1 TO N – 1  DO  {СОРТИРОВКА}


BEGIN


MIN:=A[I]; M:=I;


FOR J:= I+1 TO  N  DO  


IF A[J]< MIN THEN  BEGIN  MIN:=A[J]; M:=J; END;


R:= A[I]; A[I]:= A[M]; A[M]:= R;


END;


{ВЫВОД НА ЭКРАН ОТСОРТИРОВАННОГО МАССИВА}


FOR I:= 1 TO N  DO  WRITE (A[I],’  ‘);


READLN;  END.











Min = A[I]�M = I





R = A[I];   A[I] = A[M];   A[M] = R





Ищется минимальный элемент �в массиве и его номер. Элемент ставится в начало массива.�Далее он исключается из рассмотрения, а минимальный элемент ищется среди остальных элементов массива и ставится опять в начало массива.





A[I]:=RANDOM*98+1





Сравниваем парами элементы массива. Если необходимо, то выполняем перестановку  местами соседних элементов массива. В итоге – наибольший элемент «вылетает» в конец массива, как пузырёк в стакане с «газировкой». Исключаем этот элемент массива из рассмотрения, и сравниваем парами остальные элементы массива и т.д.





ВЫВОД  A[I]





I = 1, N, 1





ВЫВОД  A[I]








